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Die Nanotechnologie bietet ein hohes
novationspotenzial fir Produkte in fast al-
len Bereichen des Lebens. In Architektur
und Design sind schon heute zahlreiche
Auswirkungen zu sehen und zu spiren,
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ano kommt aus dem Aligriechischen und bedeutet

Zwerg”. Die danach bezeichnete Nanotechnologie gilt als

Schlisseltechnologie des 21, Jahrhunderts und hat bereits
in fast allen Bereichen des taglichen Lebens wie der Auto-, Le-
bensmittel und Kosmetikindustrie, der Medizin und dem Bauwe-
sen Einzug erhalten. Durch fhren Einsatz kénnen die Eigenschaf-
ten bereits vorhandener Produkte und Materialien verbessert
oder gleich ganz neu definiert werden. Zudem lassen sich deren
Pflegeaufwand und der Materialeinsatz reduzieren. So kénnen
beisplelsweise Oberflichen leichter gereinigt werden oder sie
erledigen dies gleich ganz van alleine.

VORBILD: DIE NATUR

Per Definition der Europdischen Kommission sind Nanomateria-
lien natirlich hergestellte Materialien organischer und anorgani-
scher Herkunft, deren Hauptbestandteile sich im Gréfenbereich
von 1 bis 100 nm (Nanometer) bewegt. Zur Veranschaulichung
der Grofe dieser winzigen Teilchen - ein Nanometer verhilt sich
zu einem Meter wie der Durchmesser eines FuBballs zum Durch-
messer der Erde. Dabei sind die Nutzen der Nanotechnologie
keinesfalls eine Erfindung des Menschen. Forscher haben sich
verschiedener Phanomene aus der Natur angenommen und die-
se Ubertragen. Ein anschauliches Beispiel dafir bieten die stets
sauber und trocken aussehenden Blatter der Lotusblume. Das
liegt nicht etwa an einer besonders glatten Oberflache sondern
an einer komplexen mikro- und nanoskopischen Struktur, wo-
durch Schmutzpartikel kaum Haftung finden und von abperlen-
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den Wassertropfen ganz einfach abgespult werden, Aus diesem
Vorbild wurde die selbstreinigende Oberflache mit Lotus-Effekt
entwickelt, der zum Beispiel in Fassadenfarben und Putzen aber
auch auf Fliesen zum Einsatz kommt.

Weitere selbstreinigende Oberflachen werden mit Hilfe des pho-
tokatalytischen Effektes hergestellt, Dabei werden Nanopartikel
aus Titandiexid durch Sonnenlicht aktiviert und zersetzen or
ganische Schmutzpartikel und Luftschadstoffe, die sich an der
Oberflache befinden. Die Oberflichen bleiben sauber und das
Wachstum von Bakterien wird zusatzlich gehemmt, Angewendet
wird dieser Effekt beispielsweise an Fassaden, Dachziegeln, Fers-
terscheiben aber auch im Innenraum; Farben, Putze und Fllesen
bauen mit Hilfe von Licht organische Luftschadstoffe und Geri-
che im Raum ab,

Dariiber hinaus gibt es noch viele weitere Anwendungen im
Bauwesen. 50 werden Fassaden durch die Beschichtung mit
Nanokompositen ldnger haltbar und sauber gemacht, antibak-
terielle Lacke toten Bakterien und Pilze ab und sind vor allem in
Raumen mit besonderen Hygienevorschriften wie Arztpraxen
und Krankenhausern interessant. Nanoskalige Lasuren und Lacks
schitzen Holz vor UV-Licht und machen Oberflachen kratzfest
Der ,easy-to-clean™Effekt kaormmt schon seit langerem im Bade-
zimmer zum Einsatz - ein dinner, wasserabweisender Film auf
Glas- und Keramikoberflachen sorgt fir eine leichte Reinigung
Brandschutzmaterialien, ultrahochfester Beton und Dammstal
fe mit Nanoeigenschaften gelten als besonders zukunftstrach-
tig. Letztere kbnnen erheblich zur Energieeffizienz beitragen.



Dipl.-Ing. Innenarchitektin BDIA
Sylvia Leydecker, Mitglied
cc-NanoBioNet + loN (institute of
Nanotechnelogy) Schottland:

Energieeffizienz und Ressourcen-
schonung — das sind Fordenungen,
die heute und in Zukunft an Architek-
tur gestellt werden, Nanomaterialien
tragen dazu bej und bieten die Chan-
ce, die Umwelt zu retten. Pauschale
Nano-Risiko-Beurteilungen sind dagegen unangebracht, weil
sie den unterschiedlichen Materialien nicht gerecht werden,
Forschungsprojekte widmen sich der Toxizitdt, um Risiken zu
erkennen und diese zu beherrschen, Wissen um die Moglich-
keiter und den Nutzen st gefragt, um Sicherheit und Risike, am
besten case based’, abzuwagen. Beim Einsatz von Baustoffen
ist die Herstellung zu Beginn der Wertschpfungskette, beim

Laut Experten ist das Potenzial der Nanotechnologie gerade im
Bausektor langst noch nicht ausgeschépft und wird sich in den
nachsten Jahren besonders in den Bereichen Beleuchtung, Kor-
rosionsbestandigkeit und dem Leichtbau weiterentwickeln,

BEDENKEN UND GEFAHREN

Wie bei jeder neuen Technologie missen, neben den damit
verbundenen Chancen, auch Risiken und Gefahren fiir Mensch
und Umwelt in Betracht gezogen werden. Hierzu gibt es bereits
zahlreiche Initiativen und Ausschisse, die sich sowohl auf staat-
licher als auch auf industrieller und privater Ebene intensiv mit
diesern Thema auseinandersetzen und mogliche Gesundheits-

Josef Spritzendorfer, Buch- und Fachjournalist,
Baustoffexperte Schwerpunkt Wohngesundheit,
Geschdaftsfiihrer des Sentinel-Haus Stiftung e.V.:

[Derzeit ist-es fir Verbraucher kaum méglich, beim
Kauf von Produkten festzustellen, ob und welche
Nanotechnologien eingesetzt werden — nach wie
vor fehlt eine entsprechende Kennzeichnungs-
pflicht, Zwar fordert die EU in den nadchsten Jahren
dle Kennzeichnung von Kesmetika und Lebensmit-
teln, fir Bauprodukte steht eine gesetzliche Kenn-
zeichnunaspflicht derzeit aber noch nicht ernsthaft

Arbeitsschutz van Interesse, Fiir den Endanwender besteht
keine Gefahr, denn Manopartikel sind fest eingebunden und
lassen sich nicht l6sen, weder durch Ablecken (Kinder) noch
durch mechanisches Bearbeiten, wie zB. Sagen oder Bohren,
Zudem besitzen freie Partikel generell eine starke Tendenz zu
agglomerieren, sofort 2u verklumpen. Der Einsatz von Nano-
materialien sollte aber, wie bei anderen Produkten auch, mit
Verstand erfolgen. Was braucht man, nutzt es, macht es Sinn
—z B, (fast) selbstreinigende Oberflachen, die den Einsatz von
umweltbelastenden Relnigungsmitteln reduzieren. Hochef-
fiziente Dammung wie Aerogele und Latentwarmespeicher
reduzieren die bendtigte Heiz- und
Kahlenergie. Antibakterielle Oberflachen |
dagegen, sollten dem Gesundheitswe-

sen vorbehalten bleiben, so der Wunsch

von Mikrobiclogen. Das grélte Potenzial

in absehbarer Zeit liegt bel den Damm-
materialien = soviel ist sicher”

Arelple

Sylvia Leydecker ist Au-
torin des Fachbuches
Nano Materialien®,
das 2008 im Birkhauser
Veerlag erschienen ist,

und Umweltrisiken erforschen. Abgesehen von Annahmen und
Vermutungen gibt es allerdings noch kein abschlieBendes Er-
gebnis Uber Risiken und Gefahren und somit beteht weiterhin
ein enormer Forschungsbedarf auf diesem Gebiet. In der jlingst
verdiffentlichten Bilanz des Bundes .Nanotechnologie - Gesund-
heits- und Umweltrisiken von Manomaterialien® werden aktuelle
Ergebnisse verschiedener Forschungsprojekie vorgestellt,

Die Entscheidung, ob nach derzeitigem Stand der Forschung
dem jewelligen Mutzen oder den Risiken von Produkten mit Ma-
notechnologie - wie sie unsere Expertenmeinungen widerspie-
geln — groBeres Gewicht beigemessen wird, bleibt also vorerst
leider jedem Bauherren selbst Gberlassen, w

2ur Diskussion, Freiwillige Nang-Datenbanken (BG
Bau, BUND) sind absolut begrilBenswert, bieten
jedach keine umfassende Datensammiung und
kénnen sich nur auf freiwillige Selbstauskinfte der
Hersteller beziehen. Deren Auskunftsfreudigkeit
hat sich in den letzten Jahren, angesichts zuneh-
mend kritischer Berichterstattung der Medien, stark
reduziert. Verbraucher sollten daher massiy von
Verarbeitern, Handlern und Herstellern eindeutige
und verbindliche Aussagen einfordern, ob und
welche Nano-Produkte in den empfohlenen Bau-
praodukten eingesetzt werden.”
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